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Obstojece stanje in predviden
terminski plan uvedbe
daljinskega vodenja
Zelezniskega prometa na
omrezju JZI:

- Vgradnja CVP (centrov vodenja prometa)
Maribor, Postojna in Ljubljana 2020-2023.
- VKkljuditev obstojecih lokalno daljinsko
vodenih prog v dolZini 335 km v CVP 2021-
2024.

- VKljuditev prog v okviru projekta uvedbe
daljinskega vodenja prometa in proge v
dolzini 173km v CVP 2022-2027.

- VKljuditev ostalih prog v dolZini cca 600

km v CVP predvidoma od leta 2024 napre;.

Uvedba daljinskega vodenija

Kamnik

Cmoeli

HZ

LEGENDA:

o \/k|jutitev obstojetih lokalno daljinsko
vodenih prog v dolZini 335 km v CVP
2021-2024

m— Vkljucitev prog v okviru projekta uvedbe
daljinskega vodenja prometa v dolini 173
km v CVP 2022-2027

Vkljuitev ostalih prog v dolZini 700 km
v CVP 2024-2034

o Vgradnja CVP (centrov vadenje prometa)
Maribor, Postejna in Ljubljana 2020-2023
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Opticno transportno omreZje (Tehnologija DWDM L1/12)
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Koper

LEGENDA:

- Obhodna pot ZAHOD (10GE)

- Obhodna pot OSREDMIA (10GE)
- ODbhodna pot SEVER (10GE)

- Podatkovno vozliEce-Primarno/Sekundarmo

1|

- Usmerjevalnik za GEO-redundanco

- Opti€na trasa OK1 (10GE) oK1
- DOpti€na trasa OK2 (10GE) oKz
- Opticna trasa OK1 - G5MR (10GE) OK1-GSMR
- Opti€na trasa ELES (10GE) ELES

Geo - redundanca opticnega in podatkovnega omrezja



*deade po izgradniji
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- CVP Postojna- v obratovanju od leta 2022. 5
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Koncept daljinskega vodenja zZelezniskega prometa (DRSI)
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Idejna zasnova CVP Maribor
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CVP Postojna v obratovanju



Vgradnja SVTK naprav na
progah Zidani Most- Sentilj-
d.m. in Zidani Most- Laze:

- proga Zidani Most- Sentilj- d.m. v letih
2019 - 2025.

- proga Zidani Most- Ljubljana v letih 202 - Od§ek -Z-Idanl Most.
=4 s WY e - Sentilj

Obseg del: o2

- Posodobitev progovnih SVn na dolZini 173 = ) m
km.

- Posodobitev 25 postaj z novo elektronsko

postajno SV napravo.

- 66 APB progovnih odsekov. E i
- Zagotovitev obojestranskega prometa

(voZnje vlakov po obeh tirih v obeh smereh). - Odsek Laze ' Grobel

- Vgradnja 1569 signalov. _ Zidani Most |

- Vgradnja 1500 km kablov. = il
- Posodobitev 31 nivojskih prehodov ceste z g
Zeleznico.

Ll

4

Vgradnja SVTK naprav na odseku proge st. 10 Zidani Most-Ljubljana (do vkljucno postaje
Laze) in progi $t. 30 Zidani Most-Sentilj-d.m. na JZI v RS



DVP ZA PROGI &T. 10 IN 30
Daljinsko vodenje prometa - koncept vodenja zZelezniskega prometa

SPILJE (0BB)

MB. STUDENCI

! ¢ PROGOVNI
i~ “PROMETNIK E*

PRAGERSKO

L
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SAVA

o ZIDANI MOST

CIURLEANA PROGOVNI PROMETNIK ,B*

DOBOVA

SAVSKI MAROF (HZ)

LEGENDA

S PROMETNIM OSEBJEM
ZASEDENA POSTAJA Z ELEKTRONSKO SVN

DALJINSKO VODENA POSTAJA Z ELEKTRONSKO SVN
OSTALE POSTAJE

MEDPOSTAJNA ODVISNOST NA OSTALIH PROGAH
OP APB+ETCS (REDNI TIR APB, SOSEDNJI TIR APB)
OP APB+ETCS (REDNI TIR APB, SOSEDNJI TIR MO)
OBOJESTRANSKI PROMET (MEDPOSTAJNI ODSEK)
== NOVIJAVLJALNIKI PLAZOV VKLJUGENI V CVP IN SVN

| 1 [ ]eoe

I': Prometni in§ti|ut Ljubljana d.o.o.
DECEMBER 2016 Institute of > and Transport Ljublja

Elektronska SV naprava na postaji
Slovenska Bistrica v delovanju

e




Zacasno lokalno delovno mesto SVn Poljcane Montaza zunanjih SV naprav na postaji Poljcane



Zagotavljanje potnikom prijazne
storitve

Neposredni ukrepi:

- Zagotovitev izvennivojskih dostopov na
peronsko infrastrukturo.

- Ureditev postaj in postajalisc za gibalno
ovirane osebe.

- Nova peronska infrastruktura s pokritimi
nadstreski in zavetisci za potnike.

- Oprema postaj s sodobnimi informacijskimi
sistemi za potnike.

- Ureditev parkirisc za potnike.

- Ureditev peronov za dostop gibalno ovirani
osebam na vlak brez pomoci tretje osebe, idr.

Posredni ucinki:

- Povecanje prepustnosti in kapacitete prog
(moznost povecanja stevila potniskih viakov,
uvedba taktnega voznega reda).

- Zmanjsanje zamud v primeru nepredvidenih
dogodkov na Zelezniski infrastrukturi zaradi
uvedbe obojestranskega prometa in daljinsko
vodenega prometa.

- Povecanje varnosti, razpoloZljivostiin
zanesljivosti Zelezniske infrastrukture, s cimer
bo se dodatno povecana varnost Zelezniskega
prometa, ki Ze sedaj dosega visoko stopnjo
varnosti v primerjavi z drugimi vrstami
prometa.

Nova peronska infrastruktura in podhod na postajalis¢u Store




Gradnja izvennivojskih dostopov na perone



Dinamika gradnje izvennivojskih
dostopov:

- v letu 2020 predano v uporabo postajalisce
Store,

- v letu 2022 pricetek del na postajah
Zagorje in Sentjur,

-v letu 2023 pricetek del na postajah, Laze in
Race,

- vletih 2024-2026 izvedba del na postajah
Ponikva, Litija, Kresnice, Trbovlje in Hrastnik.

FA  RepuBLIKA SLOVENDA
MINISTRSTVO ZA INFRASTRUKTURO

DIREKCIJA REPUBLIKE SLOVENIJE ZA INFRASTRUKTURO

Ureditev izvennivojskega dostopa z celovito rekonstrukcijo postajnih tirnih naprav na postaji Zagorje.



Vgradnja sistemov za
obvescanje potnikov

Dela so se pricela v letu 2022. Obseg del:

- Aplikacija za krmiljenje informacijskih
sisternov za celotno JZI.

- Peronsko in postajno ozvocenje.

- Vgradnja monitorjev za prikaz prihodov i
odhodov vlakov.

- Vigradnja peronskih in postajnih ur

- Vigradnja peronskih prikazovalnikov za
prikaz odhodov viakov.

- Vgradnja SOS stebrickov.

V okviru projekta bo do konca leta 2032
vkljucenih cca 130 postaj in postajalisc.

PIS shema — centralni sistem

PIS naprave

CLENT

CVP Miaribor,

-
H

.

PIS prikazovalnik (LCD in
= L€D)

PIS streZnik Postojna
primarni streZnik (virtualni) — datacenter PO

Y

Pis-Portal

PIS Core

* Windows Server
2022 Std.
® Primary — Active

..............

Prevenanie

.
HTTP strednikov

P ji
CVP Ljubljana

G

r

PIS streznik Maribor
sekundarni streZnik (virtualni) — datacenter MB

Zagotavljanje visoke
razpoloiljivosti sistema

Failover cluster

Podatkovni streznik (SQL cluster)

* SQL Server 2019 Std.

* PIS databases
® PIS DB backups

I

Preverjanje
dosegljivosti
stre inikov

Blok shema centraliziranega sistema obvescanje potnikov

* Windows Server 2022
Std.

* Secondary = Active
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LPV
LPV
LPV
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Number
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2983
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Vgradnja sistema za detekcijo
napak na tirnih vozilih

Cilji:

- Povecanje stopnje varnosti prometa,

- Bolj optimalno odvijanje prometa viakoy,
- Vedja zanesljivost prometa,

- Vecja razpoloZljivost Zelezniske
infrastrukture,

- Zmanjsanje cloveskega faktorja pri
vodenju prometa in vzdrZevanju naprav,

- Zmanjsanje stroskov vzdrzevanja in
obnove Zelezniske infrastrukture,

- Zmanjsanje Stevila izrednih dogodkov in
zmanjsanje stroskov pri odpravi posledic
izrednih dogodkov,

- Povecanje razpoloZljivost in zanesljivost

proge.

b,2

TR Tnra

Detektor poskodovanih koles in tirna dinamicna tehtnica (DPK in TT).
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Detektor stanja pantografov (DSP)

Detektor preverjanja profila (DPP)



55-MAV

. . af g Slovenske Zeleznice
Vgradnja sistema za detekcijo T T
napak na tirnih vozilih KT Salovci
_ _ KT Sentil] -
Dela bodo izvedena v letih 2022- 2026. — g
F s [CVP Maribor] b
Obseg del: 51-0BB ) o / [
- CNS- centralni nadzorni sistem v CVP —_ 2 po P —
Maribor- Ljubljana-Postojna. gt ; KT Oslugeve
- 20 lokacij detektorskih sistemov KT Potoki . B
- 59 detektorjev: — 39 KT Leskorec —
- Detektor vrocih osi in pritrjenih zavor
(DVO), 20 O e asen mxr Opoka e T
- Detektor poskodovanih koles (DPK) KT Zabnica e '
- Tirna tehtnica za tehtanje tirnih vozil v EREE S 10 KT Heastnik ol
dinamicnem prometnem toku(TT), .u T KT J&0ni p—
- Detektor preverjanja profila (DPP), " Gmaj;ce e K14 —
- Detektor stanja pantografov (DSP), . mans KT Sentlovrenc
- Detektor vlecenih predmetov (DVP). P . 4 (X e
T — & KT Planina e s
Nadzorovano bo vec kot 90% Zelezniskega
fometa \ . ® Predvidena KT
P - P KT Merte o % © Obstojeca KT
om BR oo 10: D.M. - DOBOVA - LIUBLJANA
o 20: LIUBLJANA - JESENICE - D.M.
KT Rodk o 30: ZIDAN MOST - $ENTILJ - DM
T o R a5t 40: PRAGERSKO - ORMOZ
KT Sermin Q€ 41: ORMOZ - HODOS - D.M.
60: DIVACA - CEPISCE PRESNICA
7 62: CEPISCE PRESNICA - KOPER
78-HZ 80: D.M. - METLIKA - LJUBLJANA

Lokacije detektorjev nepravilnosti.



Detektorski sistemi Javljalno mesto operaterja

%%% (CVP) @

M

/L)

/

Vodenje viakov

-

Glavni streznik

Prevozniki

Shematski prikaz centralnega nadzornega sistema.



Vgradnja sistemov za

interoperabilnost Dokler je signal rde¢,

ne smem preckati

Skladno z direktivo EU o interoperabilnosti i
Zelezniskega omreZja EU je v RS potrebno na balize
podlagi Nacionalnega izvedbenega nacrtaTSI CC
vgraditi interoperabilna sistema GSM-R za radijsK
in podatkovno brezzicno komunikacijo ter ETCS
sistem- Evropski sistem za kontrolo viakov.
ETCS
Glavne aktivnosti za vgradnjo ETCS: lokomotivski
-V decembru leta 2003 je bila izdelana Studija
izvedljivostiimplementacije sistema GSM-R in
ERTMS/ETCS.

- Vjanuarju 2008 je bil izdelan Nacionalni izvedb
nacrt implementacijeTSICCS v RS, kjer je bil
definiran obseg in terminski plan vgradnje ETCS in
GSM-R naprav.

-V letu 2008 je bila podlagi EEIG (European
economic interest grouping) za evropski koridor D
od Spanije do MadZarske sprejeta odlocitev za
vgradnjo ETCS sistema nivoja 1 Baseline 2 z infill
funkcijo.

-V letu 2012 se je pricela vgradnja GSM- R in ETCS
naprav.

-Vigradnja GSM-R na celotnem omreZju JZI je bila
zakljucena v letu 2016 in predana v obratovanje v
letu 2017.

-Vgradnja ETCS na jedrnem omrezju bo dokoncana
predvidoma v letu 2023.

Baliza

Oddaljen signal

—

ETCS nivo 1 z infill funkcijo.
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Opis proge dobim v
celoti preko radia, zato
imam vedno posodobljene
podatke na zaslonu viaka
in zato ne potrebujem
signala ob progi.
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-_.'.. I
"M |

-

ETCS
lokomotivski

Postavljalnica

Baliza (fiksno sporocilo)




HODO3-1
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Vgradnja GSM-R na mrezju
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- Vzpostavitev georedundacnega sistema 4 T o @ waror10 \
podvojenimi elementi in fizicno locenimi " P

Hoce-1

prenosnimi potmi v Ljubljani in Mariboru.
- Postavitev 249 baznih postaj.
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Shema pokritosti omreZja JZI z radijskim signalom GSM-R.



NSS Site A
(Ljubljana)

NSS Site B
Maribor)

STPISG MGW

Router

1

) t-..‘--'I \
é nxEls

BSC Site 1 BSC {7 A

{Ljublana, :

colocated with TCU BTS Sites !
NSS Site A) (distributed) NSS Site B)

MSC- main switch controler
BSC- base station controler
HLR- home location register

MGW- media gateway Konfiguracija jedrnega dela GSM-R omreZja na JZI.



Base Station Subsystem (BSS) Network Subsystem (NSS)

-
e
"-“

Mobile Phones
NSS site A
Ljubljana

C o —

. cw 4
S D

Cab Radios

NSS site B
Maribor

OMC-R

MSC- i cvviecrs coriar vens

BSC- base station controler

BTS- base station

GPRS- General Packet Radio Service Konfiguracija podsistema baznih postaj.
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Vgradnja ETCS Vgradnja ETCS na jedrnem omrezju

Dinamika del: zelezniskih prog EU v RS
-V letih 2012- 2015 vgradnja ETCS sistema
nivoja 1 Baseline 2 na Evropskem
Zelezniskem koridorju D od d.m. z Italjjo-
SeZane- Ljubljane- Zidanega Mosta- AUSTRIA
Pragerskega- Hodosa- do d.m. z
Madzarsko,

-V letih 2017 — 2023 vgradnja ETCS siste ' reclte
nivoja 1 Baseline 3 na koridorju X od Hrvas
do Avstrije.

- vletu 2023 bo s sistemom ETCS
opremljeno celotno jedrno omreZje
Zelezniskih prog EU v RS.

HUNGARY

CROATIA

Obseg del:

- 510 km prog opremljenih z ETCS sistemom
nivoja 1

- 5000 Eurobaliz

-1500 LEU

- 2000 km kablov

LEGENDA:

s ETCS nivo 1 Baseline 2, 2015
——ETCS nivo 1 Baseline 3, 2020
ETCS nivo 1 Baseline 3, 2022
ETCS nivo 1 Baseline 3, 2023




dp Slovenske Zeleznice JEDRNO IN CELOVITO TEN-T OMREZJE
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LEGENDA

=== JEDRNE TEN-T PROGE
=== CELOVITE TEN-T PROGE
——— OSTALE PROGE

d’ Prometni institut







Sodelujoci na projektu

- Ministrstvo za infrastrukturo
- Ministrstvo za okolje in prostor
- Lokalne skupnosti

- Direkcija Republike Slovenija za
infrastrukturo

- DRI, upravijanje investicij, d.o.o.
-SZ Infrastruktura d.o.o.

- SZ- Prometni institut

- MIND InZeniring d.o.o.

- Iskra d.d.

- GH Holding d.d.

-S&T Iskratel d.d.
-LANComd.o.o.

- CAF Spanija

- Ground Transportation Systems (prej
Thales) Avstrija

- Siemens Slovenija d.d.

- Siemens Avstrija

- Siemens Svica

- Voest Alpine, Avstrija

- Pantoinspect ,Danska

-Tiring d.o.o0., Ljubljana

- SZ-projektivno podjetje d.d., Ljubljana
-idr.

Idejna zasnova CVP Ljubljana.



Priloznosti in izzivi

- Vedja mobilnost potnikov, zmanjsanje vplivov na okolje, vecja
konkurencnost Zelezniskega prometa

- Prilagoditev organizacijske strukture vodenja Zelezniskega
prometa in vzdrzevanja sodobnih signalno varnostnih in

telekomunikacijskih sistemov.

-Zagotavljanje visoke zanesljivosti in razpoloZljivosti strojne in
programske opreme.

- Zagotavljanje usposobljenega strokovnega kadra

’,




D. Vek| Celovita nadgradnja SVTK naprav, varnostnih sistemov in sistemov za potnikom prijazne storitve

15. SLOVENSKI KONGRES O POMETU IN PROMETNI INFRASTRUKTURI
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Hvala za pozornost

Danllo Vek vodja projektov
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