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Upravljanje z mostovi

* v Sloveniji od 1990,  : =
trenutno nova generacija '

* v Severni Makedoniji:
* slabi podatki o mostovih
* brez podatkov o stanju

e urgentno, ne nacrtovano
ukrepanje

e projekt WB Razvoj BMS —
2020-2023
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Ocenjevanje stanja mostov v Evropi

* v svetu Stevilne metodologije za 1. Dobri podatki o mostovih, slabsi o predorih.
oregledovanje mostov: Prepusti in podporni zidovi neznanka.

e enostavne: ocena poskodovanosti 2. Vse drzave imajo BMS, ukrepi primarno

posameznih elementov oz. sklopov temeljijo na stanju, ne konstrukcijski

* kompleksne: ocenjevanje varnosti, preostali zivljenjski dobi, LCC.

posamezne poskodbe 3. Podobne metodologije, razli¢éna zahtevana

usposobljenost osebja in Cas med pregledi.

 CEDR projekt HEROAD, COST

akcija 1406 4. Kontrola kakovosti podatkov po pravilu ni
del sistemov za pridobivanje podatkov.
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Dolocanje konstrukcijske varnosti

1. Redki pravilniki / priporocila za racun varnosti
na osnovi izmerjenih podatkov.

2. Po pravilu brez zniZzanja ravni varnosti = ; === ,m,,,,,,,/, *
— konservativni rezultati - visji stroski. = l‘ A ‘ \

3. Prometne obremenitve razlicne za vec kot
30 %. Posledicno mostovi po istem EC
razlicno varni (primer NL). Le AT in takrat SI
sta uporabljali rezultate meritev WIM.

4. Samo Fl in LV sta certificirali pregledovalce mostov.

5. Samo CZ in Fl sta uporabljali sistemska orodja za kontrolo kakovosti podatkov.
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Ceste v RSM
e 14 182 km:
* 4924 km drzavnih:
e 242 km avtocest
* 911 km magistralnih
e 3771km regionalnih
* 9258 km lokalnih ke N

Aa-Avtocesta

e drzavne ceste upravlja Javno
podjetje za drzavne ceste
Severne Makedonije PESR

* od 2017 RAMS

== Ab-Hitra cesta
Am-Magistraina cesta

== P1-Reqgionalna cesta R1

== P2-Regionalna cesta R2

P29-Regionalna cesta R29
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Mostovi v RSM

2019 razpis WB za BMS
* konzorcij SI-— MK —-CH
* naloge:
* razvoj metodologij
* razpis za preglede mostov
* izobrazevanja
* razvoj aplikacij
* nadgradnja RAMS z BMS
* razpisi za opremo (SW, HW)
* ne breztezav




15. SLOVENSKI KONGRES O PROMETU IN PROMETNI INFRASTRUKTURI A. Znidari¢ | RAZVOJ IN IMPLEMENTACUJA SISTEMA ZA UPRAVLIANJE Z MOSTOVI V SEVERNI MAKEDONLUI

Funkcionalnosti in komponente sistema BMS

Cilji
* ocenjevalne dejavnosti: Dolgoraéno planiranje
IzboljSanje stanja mostov

* pregledovanje S oomoooooooooooooooo=-
1
. . . 1
e spremljanje stanja standardi, strate3ki koncepti ! |

Procesi Programska oprema IT sistem

* nacrtovanje:

— Zbiranje podatkov: f _ = e
e srednje- in dolgoroCnih ukrepov | - osnovnih, inventar ) S (|| p——|
o o — o stanju mostov m Pregiadiamosion S et & G inventar
e preventivnih, korektivnih  Napoved stana ‘ . pregled
. . . — e i % analitika
in operativnih ukrepov _ Plan vzdrzevanja: Q Napovedovane S g
* financ¢nih in drugih potreb = [bird Optimaegs Ukiepa, ——— € ||| Stroina
(vzdrzevanje, popravilo, sanacija, Q Nac(jrtgvanje_ n =||| oprema
o ope . v . zamenjava, zapiranje) vzdrzevanje a
cilj proaktivno vzdrzevanje - gote st srscsha || Ao
- _ , : <-‘-"“"r'" vzdrzevanje, finan¢na)
. v . — Powratne informaciie o izvedenih ukrepih | | | Y84 S,
* 5 kljucnih komponent = -
BMS metodologija BMS enota (Cloveski viri)

(vizualni pregled, model degradacije po3kodb) (notraniji, zunanii)
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Metodologija za pregledovanje

e sistem se v Severni Makedoniji Sele vzpostavlja, poenostavitve
 periodicni pregledi na 5 let, od blizu, brez uporabe posebnih naprav

* na nivoju elementa, ne poskodbe

* 4 sklopi (podporna, prekladna konstrukcija, vozis¢e, oprema), 17 elem.
* razredi poskodovanosti elementov od 1 (»BP«) do 5 (»kriticno«)

* zbiranje identifikacijskih podatkov o objektu: lokacija, vrsta, material ...
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Metodologija za pregledovanje — faze

1. Pripravljalna: pregled dokumentacije, tehnicna priprava na teren
(cestne zapore, potrebna oprema, varnostni ukrepi...)

2. Terenska:
a. Verifikacija in dopolnitev manjkajocih osnovnih podatkov

b. Zbiranje podatkov o stanju objekta na nivoju elementov in celotne
konstrukcije v skladu z metodologijo (formulariji, aplikacija)

3. Planska: financno nacrtovanje vzdrzevanja na podlagi podatkov, z oceno
kratko- in srednjerocnih stroskov za obnove / rekonstrukcije
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Prirocnik za pregledovanje
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Izobrazevanje preglednikov mostov

e javni razpis za preglednike
* 5ekip
e Solanje:

* ucni materiali

e 3-dnevno teoreticno in prakticno
usposabljanje

e certifikati

* pregledanih 40% mostov
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Enota za upravljanje z mostovi

Siritev RAMS enote: >

90|

e vodenje razpisov | |

Skrinik podatkov Skrinik podatkov
0 cestah 0 mostovh

e vodenje pregledov

HDM 4 specialist

* ne-IT podpora

: : Gsebje za zbiranje B Csebje za Zbiranje "
- analtka Gorkems e
* nacrtovanje investicij \hos podatkov
v RAVIS
* QCdelin podatkov Informacijski sistem Upravijarie s podatki Avaliza podatkov

Potrebni bodo dodatni zunanji viri
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PLAN VZDRZEVANJA

i Vizualizacija (GIS)

Informacijski siste &

Nadgradnja obstojecega RAM¢ e R % ﬁ

ANALITIKA

* (Geo)baza podatkov BMS: inve
stanje, napoved stanja, nacrt
vzdrzevanja, izvedeni ukrepi

/ BCP — odseki, lokacija objektov /
Podatki o izvednih
/ ukrepih - vzdrzevanje /
BCP - Podatki o objektih
. .o . . ﬁ / (fiziéni, tehnicni, starost,...) /
* aplikacija za upravljanje baze rerenskioopsin | 2
. - . Pregledi
om OStOVI h 7 mOd u Iom 73 tehniéna dokumentacija / stanja /

. . objektov
zbiranje podatkov na terenu

Geotehnicni
pregledi
objektih -

GEOTAC

—

 modul analitike (napoved stan
plan VZd rieva nja in Str0§kOV) Terenski pregledi stanja WIM Geotehnicni pregledi —

objektov redni, glavni, izredni

* GIS vizualizacija vseh podatkoy
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Povzetek

* na zahtevo WB implementacija BMS v PESR: prvic celovita evidenca
mostov na drzavnih cestah ter azurni podatki o njihovem stanju

* nadgrajeni sistem RAMS s podatki o mostovih v BCP in vizualizacijo v GIS

e analiticni modul kot osnova za izdelavo plana vzdrzevanja, upostevajoc
zbrane podatke o stanju mostov in razpolozljiva financna sredstva

* vzpostavitev BMS enote na PESR in prenos znanja
e 0d 2023 bo PESR vse aktivnosti izvajala sama, ob pomoci konzultantov

* sistem dovolj enostaven, da je primeren za slovenske obcine



