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Izkušnje pri gradnji zahodne cevi predora Karavanke
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• Pestra geološka 
zgradba

• Prisotnost metana
• Velike deformacije PC 

hribine
• Vdori podzemne vode
• Prisotnost nabrekljivih 

mineralov

Avtor: mag. Tomaž Budkovič



Pristop za izogib težavam, ki smo jim bil priča pri gradnji Z cevi
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• Natančen pregled obstoječe dokumentacije

• Podrobna analiza vzrokov in posledic za evidentirane težave

• Dopolnilne GGH raziskave za PZI vzhodne predorske cevi

• Izdelava 3D modela geološke zgradbe z tektonskimi elementi

• Izdelava natančnega projekta PZI

• Izbira ustreznega izvajalca gradnje

• Vzpostavitev GGH spremljave z geotehničnim nadzornikom



Glavni akterji omenjenih aktivnosti 
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GeoZS
Geološki 
zavod 
Slovenije

GEODATA



Zasluge g. Borisa Mikoša
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GEOLOŠKE, GEOTEHNIČNE IN HIDROGEOLOŠKE PREISKAVE VZHODNE CEVI 
PREDORA KARAVANKE
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Predor Karavanke GG

Trasa  (AC  A2 )

3 mostovi
2 oporna zidova

1 podporni zid
Heliport

6 lokacij vnosa v 
tla

Predor

Portal Predor
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Vrtanje s površine
• 2 vrtini globoki 82 m in 65 m
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Vrtanje s površine
• Globoka vrtina 550 m
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Vrtanje v prečnikih iz zahodne 
cevi in Cankarjevem rovu

• Pod prometom →Komplicirana logistika

• Omejen prostor
• Težki pogoji
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• 15 horizontalnih vrtin 
dolžin 23-100 m

• Nevarnost vdorov vode 
in metana

• Močno oslabljena 
hribina, podobna 
zemljini
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Hribinski tipiHribinski tipi

Karakteristike 
hribinske mase
Karakteristike 

hribinske mase

Karakteristike 
diskontinuitet
Karakteristike 
diskontinuitet

Prelomne 
cone

Prelomne 
cone

GT Opis Tektonska  
poškodovanost 

0a Morena – peščen grušč z meljem in bloki samic karbonata - 

0b Pobočni grušč – delno litificiran (delno sprijet v brečo) - 

1a Dolomit in apnenec-lahko vsebuje vložke meljevca do laporovca, dolomitna 
breča (ukovška breča), belerofonski dolomit s sadro, trbiška breča, apnenčev 
peščenjak, kremenov in apneni konglomerat, z vmesnimi plastmi meljastega 
peščenjaka in meljevca. 

Nizka 

1b Dolomit in apnenec, dolomitna breča (ukovška breča),lahko vsebuje vložke 
meljevca do laporovca, lapornati apnenci, belerofonski dolomit s sadro, trbiška 
breča, apnenčev peščenjak, kremenov in apneni konglomerat, z vmesnimi 
plastmi meljastega peščenjaka in meljevca. 

Srednja 

2a Skrilavi glinavec do meljevec, laporovec; vmes se lahko pojavljajo plasti breče, 
konglomerata, peščenjaka in apnenca ter dolomita 

Nizka 

2b Skrilavi glinavec do meljevec, laporovec; vmes se lahko pojavljajo plasti breče, 
konglomerata, peščenjaka in apnenca ter dolomita 

Srednja 

3a Tektonsko poškodovana hribina v kateri je še vidna notranja struktura; močno 
razpokani in pretrti apnenci, dolomiti, peščenjaki in breče, vmes so lahko 
vgnetene plasti glinavca in meljevca; zunanji del prelomne cone. 

Srednja do visoka 

3b Tektonsko močno poškodovana hribina v kateri je še vidna notranja struktura; 
močno nagubani in oskriljeni meljevci in glinavci, vmes se lahko pojavljajo 
vključki apnenca, dolomita, peščenjaka in breče; zunanji del prelomne cona. 

Srednja do visoka 

4a Tektonsko močno poškodovana hribina, pogosto brez notranje strukture; 
močno zdrobljene karbonatne in klastične kamnine, lahko so vgnetene, v obliki 
večjih kosov, v plastično deformirano okolico, lahko nosi večje količine 
vode:notranji del prelomne cone. 

Visoka 

4b Tektonsko močno poškodovana hribina, pogosto brez notranje strukture, 
večinoma plastično deformirana v obliki pregnetenega in v glino razpadlega 
meljevca in glinavca:notranji del prelomne cone. 

Visoka 
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Geološka spremljava med gradnjo

1
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- Popisi čel in predvrtavanje



Geološka spremljava med gradnjo –
digitalni pristop
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- Digitalni geološki popis – aplikacija Dibit
GeoTool
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- Fotogrametrični zajem in 
izdelava 3D modela 
izkopnega čela

Geološka spremljava med gradnjo –
digitalni pristop



Geološka spremljava med gradnjo
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- Vključitev digitalnih podatkov v 3D geološki model
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- Avtomatski zajem podatkov za večino merskih naprav
- Prenos rezultatov meritev preko interneta na strežnik
- Shranjevanje podatkov v centralni bazi podatkov
- Pregled in (avtomatsko) generiranje poročil izpisov
- Opozarjanje/alarmiranje

Program Kronos (Geodata)

Geotehnična spremljava
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Geološka spremljava:

- Shranjevanje vseh podatkov v enotni bazi 
- Hitrejši in lažji dostop in obdelava podatkov
- Manj možnosti napak pri vnosu v bazo
- Boljša in hitrejša vizualizacija geoloških struktur
- Boljša prognoza
- Izdelava 3D geološkega modela za končno 

interpretacijo in pregled razmer

Geotehnične meritve:

- Dostop do podatkov preko interneta v realnem času
- Enostavnejše procesiranje podatkov
- Poenoteno shranjevanje in interpretacija podatkov
- Avtomatiziran zajem – manj možnosti napak
- Manj časa v predoru in manj zastojev del zaradi 

izvedbe meritev
- Možnost avtomatskih alarmov v primeru povečane 

aktivnosti na senzorjih (večjih deformacij)

Digitaliziran pristop - prednosti
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Hidrogeološke raziskave za vzhodno cev:

- Horizontalni piezometri

- Tlačni preizkusi

- Izlivni testi

- Kemijske analize

- Monitoring pred gradnjo

Hidrogeologija predora Karavanke
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Vdor vode ob Goliškem prelomu 
(Z cev)
- Preko 1 m3/s, tlaki ca 60 bar

Hidrogeologija predora Karavanke
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Iztoki iz zahodne                            in vzhodne cevi:

Hidrogeologija predora Karavanke
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Ciljani ukrepi med gradnjo (primer TM 800m vzhodna cev):

Hidrogeologija predora Karavanke
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Dotoki iz Schlernskega dolomita - ukrepi:

- dreniranje iz raziskovalnih vrtin,

- predvrtavanje in dreniranje

Hidrogeologija predora Karavanke

Ukrepi za zaščito vodnega vira:

- predhodni izlivni preizkus kot simulacija prehoda izkopa predora,

- po potrebi injektiranje prikamnine okoli vzhodne cevi

Izvedba:

- novega vodnega vira v vzhodni cevi in prevezava obstoječega



Trenutno stanje pri gradnji vzhodne cevi
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• Trenutna dolžina izkopa v kaloti je 2222 m (65%)

• Izkop se izvaja v zahtevni PC skrilavih kamninah

• Maksimalne deformacije ne presegajo 50 cm

• Celoviti podporni sistem je izveden v območju 100 m

• Uspešen prehod preko vodonosne cone na 700 m

• Tudi na stacionaži 3022 m ne pričakujemo večjih težav


